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Le chanvre, qu’est ce que c’est ?

Plante annuelle (culture flexible), peu gourmande en azote qu1 ne
nécessite aucun traitement phytosanitaire. -t

v’ Cycle végétatif de 150 jours (15 avril - 15 septembre)

v’ Forte productivité (7 a 12 T de paille/Ha)

v' 15 000 Ha dans I’Union Européenne dont 9 000 en France
v 0.03 % de la surface Agricole Utile (1 Ha sur 3 000 cultivé).

Deux sous espeéces :

v' Cannabis Sativa Sativa, le chanvre a fibre
soutenu par la Politique Agricole Commune
et dont la caractéristique majeure est
d’avoir un taux de THC résiduel (drogue)
inoffensif (inférieur a 0.2 %).

v Cannabis Sativa Indica, le chanvre drogue

interdit dont le taux de THC est supérieur a
5 %.




Le chanvre dans le batiment

4 matériaux, 4 concepts

Plastiques renforcés « laines » isolantes

Les chénevottes « vrac » Bétons de chanvre

Obtenus pour la partie chanvre exclusivement par des procédés mécaniques .
Séparation de la paille de chanvre en fibres (partie externe) et chénevotte
(partie interne).

v Fibres : renforts plasturgiques et « laines » isolantes.

v Chénevotte : murs, dalles et toitures a isolation réparties, isolation « vrac ».



Chanvre et batiment, la plasturgie (13

Le decking : planchers et parements extérieurs classiquement en PVC pur, ou renforcés
en fibres minérales.

Intérét du PVC + chanvre (30 %) / PVC pur
remplacement partiel d’une matiére fossile.

v Diminution de 13 % énergie grise.
v Diminution de 50 % émission GES.

Intérét du PVC + chanvre / PVC +
fibres minérales.

v’ Origine renouvelable de la fibre.

v Recyclabilité rendue possible (source
ADEME 2007).

v’ Incinération possible ( récupération
d’énergie).



Chanvre et batiment, la plasturgie ()

Partie Thermoplastique
Tableau 20 : Impacts environnementaux potentiels liés a la production d'1 kg de compound thermoplastigue
I Production des matiéres premiéres | Transport | Transport Traitement | Extrusion et Total
mpacts Fibres pp de la fibre | du PP vers de la fibre || pelletisation
Massique | Economique vers AFT | AFT | ™" Massique | Economique
F ] _ i B . .
Epuisement des si40% | 52140t | 23407 | 9240% | 9210° | 1210 6410 | 24.10% | 25107
_ressources (kg Sbeg) | " T~ | AR
Acidification , _
atmosphérigue 56.10% | as5.10* 14.10% 1,8.10% 18107 1,3.10% g,7.10% 15107 1,8.10°
(kg SO eq) | R R
Effet de serre 2 100 ans e | “ 4
dont stockage carbone | ", | 09 y 1.4 g 2,310 , 2,3.10 ) 2,0.10 I 0,1 . 1,0 Py 0,7 .
| (kgCOzeq o e o '
Destruction de la i
couche d'ozone 7.8.107 1,3.1 0t g7.10™M 20.10" 20,107 34,107 18107 2410 ! 25107
(kg CFC-11eq) _ I R
| Formation d'ozone ) o .
photochimique 8.10°® 1,3.10° 47.40" | 10007 | 1310° | 51.10° 2,7.10% 5,110 5,2.10
(kg CH,eq) — .

Energie non l 102 , 105 67,1 675
renouvelable (MJ) D’E._ | “] B 53,8 Ll he 0 o : '
Pollution de l'air (m”) | 75 127 | 209 4410 | 04 1,3 6,7 36,8 42,1
Pollution de 'eau (m*) | 5107 | 81107 | 9040 | 40.10° | 40107 | 6210 32107 0.2 0,2
Prn::-ducﬂnl:rl: ;& déchets 6.6.40" 0.1 0 5 1040 21.10" 22107 9.0.10% | 0,1

Source : FNPC, LCDA, PDM Industrie, Eurochanvre, INBA

Sources ACV INRA juin 2005




Chanvre et batiment, la plasturgie ()

Les profilés :portes et fenétres

Huisseries plastiques : nécessité de renforts
internes métalliques qui complexifient le
recyclage et alourdissent les piéces = huisserie
« plastichanvre » : rigidité - recyclabilité -
poids.

Huisseries aluminium : pont thermique -
huisserie « plastichanvre » : isolation
thermique.




Chanvre et batiment, les « laines » isolantes

Panneaux cohésifs de fibres de chanvre a vocation isolante
thermique et phonique, palliatif aux isolants type « laines
minérales » ou « isolants minces ».

v L =0.040 W/mK (coefficient de conductivité thermique).
v' Gain acoustique de 30 a 40 % (source ADEME avril
2007).

Adjonction de 20 % de polypropyléne ou 100 % végétal.

v’ Puits de carbone net avéré de 1.7 Kg de CO,eq/Kg de
fibre de chanvre (source ACV Inra juin 2005).

v Recyclable et incinérable.

v’ Trés prisé par les poseurs (agréable a la pose).

= évolution d’un systeme traditionnel d’isolation



Chanvre et batiment, la chénevotte « vrac »

= Palliatif aux billes ou flocons de polystyréne
expansé.

= Utilisation en planchers flottants et combles

perdues. A = 0.048 W/mK (coefficient de
conductivité thermique).

v’ Matériau d’origine renouvelable et recyclable.
v Puits de carbone net avéré de 1.9 Kg CO,eq/Kg (source ACV Inra juin 2005).

v’ Matériau trés prisé en autoconstruction mais absence de certification



Chanvre et batiment, le béton de chanvre (5

Une idée révolutionnaire : les matériaux a isolation répartie

Le béton de chanvre, ¢’est un mélange homogene d’un granulat isolant (la chénevotte) et
d’un liant (la chaux) selon le systeme plurimillénaire et universel des torchis, pisé ou
colombages.

P e =

Avantages : stockage net avéré de 35 Kg de CO2eq par m> mur (sur 100 ans) alors que
tous les matériaux classiques (sauf bois massif) présentent des émissions nettes.

Resistance thermique Changement climatique Embodied ener
de différents matériaux destinés a . gy
pour Tm2 de mur/ 1 ande vie (MJ/an)
la construction de murs A A (] . r o
(kg équivalent CO2/an) E d t
(m2,KIW) nergie grise reduite -
12 >
3 147
25 ] 236 2,5 2,36 2,5 14 — 10
21 1,2
15 ] 1 8
14 0,8 6,36
m Béton ch t ch ture boi e ‘ e 58
éton chanvre et chaux sur ossature bois
oo Source base INIES
O MONOMUR Terre Cuite rectifié pour pose 0.2 4 '
a joint mince (37cm) 0~
@ Blocs en béton + PSE Th 38 épaisseur 0,2 ,:. AC ‘ 7 2005
10+80 04 | Et Inl'a 2
0O Béton Cellulaire (Thermopierre - 30cm - 0,6
400 kg/m3) o




Chanvre et batiment, le beton de chanvre (2/5)

Tableau 21 : impacts environnementaux potentiels sur 100 ans fiés 3 la fabrication d'im? de mur en béton chanvre banché sur
ossature bois .
Pmﬁuc‘iit\m SSIalicies pEmicics Mise en Vieen | Finde vie | Transport Total
impacts Chenevolie Autres T TS 3) (total)
Massigue | Economigue | mat, 1@ Massique | Economigue
Epuisement des 2.8.102 15.107 77407 | 12.10° 0 0 26102 | 1,310 1,2.10"
ressources (kg Sh eq) .
Acidification i i
atmosphérique 5,1.10° 2,7.10% 48.10% | 1,3.10° 0 0 5,1.10° 1,0.10™ 8,2.10°%
(kg SC, eq)
Effet de serve a 100 ans -45.9 24 5 23,1 0.2 -136 0 6710" 444
dont stockage carbone | Chénsvotie Chénevotle Bois - Chausx AR T e g
(kg €O, eq) =-52.2 =-27,9 =-9,9 | =-136 J J = o
Destruction de fa i )
couche d'ozone 7,1.107 3,8.107 3,3.10° | 34.107 0 0 57.10° | 99.10° 8,7.10°
(kg CFC-11 eq)
Formation d'ozone ._ )
photochimique 7.1.10% 3,8.107 4,210° | 50.10° 0 0 3,8.10% 54.10° 5,0.10°
{r C.H, g}
L~ B AC e
Energie non X
renouvelable (M) 52,3 27,8 265,8 19.9 0 0 56,3 394,2 369,9
Pollution de Fair (m°) 674 360 2072 14,6 0 0 128,2 1024 709,9
Pollution de I'eau {m°) 43 23 22 6.1.10% 0 0 1,1.10" 8,7 47
Production de déchets Pas de Pas de
(kg) 8 3,2 donnéas 0,9 0 98 données 1049 102,1
Source : BCB-Lhoist, Kellenberger ef af (2003), Werner et al (2003}, Construire en chanvre, CTBA, ADEME, INRA
“\ La lecture et l'inferprétation de ces résuliats|doivent se faire en tenant compie des hypothéses de travail (voir 6.4 p.55).
i s'agit du bois, de Feau et du Tradical 70 ®
%) Le transport des gravals en fin de vie est co mptabilisé dans la phase "ranspoit total”




Chanvre et batiment, le béton de chanvre @5

i o [T hicl®
=
\ g I

R T |
I
g

s
e 11
'__;h_.'..ic:-ﬁ
I
I-‘I ok T "

Balai i

Exemple : rénovation de la Maison Diocésaine Odette
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Solutions techniques existantes, tant
testimoniales que mesurées.

Mur 26 cm : U = 0.38 w/m2k (RT 2005).

(coefficient de conduction thermique)

Mur 36 cm a gradient de densité

U = 0.2 (BBC 2005).

Béton dosé
a 110 kg/m?

Béton dosé
3 220 kg/m?

24 cm

b cm




Chanvre et batiment, le beton de chanvre (4/5)

Effet amplificateur du stockage du carbone

Mur en Bétons | Epaisseur du | Coefficients de | Consommation | Emission de | Epuisement
de Chanvrel mur transmission Energie grise gaz a effet de | des
thermique U serre ressources
naturelles
cm W/m2.K MJ/UF/an K CO2 eq| kg Sb
/UF/an eq/UF/an
Compatible 26 0.38 3.94 0.0013
RT 2005
Compatible 36 0.2 3.95 - 0.0013

BBC 2005




Chanvre et batiment,
le béton de chanvre 515

= « Systéme maison respirante » I’isolation répartie ne crée pas de rupture de
flux de vapeur.

= Pas de développement de moisissure aux interfaces structure/isolation, pas
de Composés Organo-Volatiles dans les isolants.

= Isolation d’hiver comme d’été (évapo-transpiration).

= Régulation de I’humidité relative intérieure. Confort de vie équivalent
avec des températures inférieures de 2°C (14 % d’économie d’énergie).

= Solution simple a la pénurie actuelle d’agrégat et réaliste tant sur un plan
environnemental qu’économique.



Chanvre et batiment : les freins

= Normatifs (et pourtant elle tourne !) : En train d’étre levés en

particulier avec la mise en place des reégles professionnelles de
mise en oceuvre, premier pas vers lacquisition du Document
Technique Unifié ou la révision de la norme d’évaluation de la
qualité environnementale des matériaux de construction (NF P 01-010)

= Prix : de plus en plus acceptable, il est la conjonction

de la taille de la filiére,

*de la prise en compte par ’Etat des intéréts spécifiques (crédits
d’impots...)

* de la prise de conscience environnementale du consommateur
(écolabel « Grenelle »).



Chanvre et batiment : ’avenir

Forte croissance prévue a court terme en Europe (de 15000 ha & 25 000 a) et
des perspectives engageantes a terme. (ADEME avril 2007)

Etude du marché actuel des bioproduits industriels et des biccarburants & évolutions préyisibles a 2015/2030
2030
Saperficies - s 1. . ‘Supetficies
Aoty {kfonres). 1. tha):
I e B elques centaines ~180 000 ha d ~445
(I'Biopolymeéres 10,0 Quelq ; 905,9 2 ha de 2230,7 445 00(? h’a de
s Gl e d’ha céreéales céréales
| Laine isolante . ~54 000 ha de ~86 000 ha de
. Quelques centaines
| G'ortgine 5,0 cha (~300 ha) 119,3 chanwre ; 206,7 chanvre ; ~41 000 ha
4 végétale ~16 000 ha de lin de lin
i Batiment 4,0 ND 39,1 ool 127,2 i
i Emballage / ~28 00! ~55 2000 ha de
] g 05| ~200ha de chanvre 56,6 _ 0 ha de 110,4 552000 ha
manutention chanvre chanvre
. - ~28 000 h ~
Automobile / T o ' SLEULEGE o . 54 000 ha de
S 5,0 | ~2 500 ha de chanvre 43,6 chanvre ; ~7 000 ha 86,8 chanvre ; ~16 000 ha
| transport ) .
de lin de lin
~150 000 ha de
. >1 000 ha de ~109 000 ha de | -
Construction 4,0 438,2 689.3 chanvre ; ~62 000 ha
chanvre chanvre : :
. de lin
. ~25 000 ha de
1 Nouveaux ~14 000 ha d
hé 0,0 0,0 66,7 chanvr: 133,3 chanvre ;
marches ~2 800 ha de Iin
i TOTAL 18,5 / 763,6 X / 1353,7 /
Légende / remarques :
ND : Non Déferminé ; Négl. : négligeable.
* - hypathese : production a partir d'amidons uniquement.
** - fiypothése : les hufles consommées sont produftes en France én 2015 et 2030. L'intervaile de surface donné pour 2015 et 2030 a été établi en fonction de deux ratios : 1,37 ttha ot 1,06 tha d'huile
produite, respectivernent 4 partir de colza at de fournasol.
= - facithine et alcools terpéniques, dont une part importante est importée de Brésil de fa filiére nonn OGM.
e+ r hypothése © les surfaces de lin seront mobilisées & hauteur de 20% environ de la quantité de fibres végstales (slles ne|fe sont actuellement pas) pour les segments laine isolante,
automobile/fransport ef construction.
ok - matériau obtenu & partir de farine de bois.

2030 : 246 000 Ha
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